
Was steckt hinter dem „Haus vom Nikolaus“?
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Das-ist-das-Haus-vom-Ni-ko-laus

Wie kann das Haus ohne Absetzen gezeichnet werden?
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Sprache der Mathematik: Graphen

I Graphen sind Gebilde aus Knoten, die mit Kanten
verbunden sind

I Knotengrad: # von Kanten, die an einem Knoten anliegen
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Die „Brücken von Königsberg“
I Leonard Euler (ca. 1736)

Gibt es einen Rundweg, der jede Brücke genau einmal benutzt?

I Nein!
I Knoten müssen gleich oft betreten wie verlassen werden!
I „Brückengraph“ hat ungerade Knotengrade
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Allgemeine Situation

Satz von Euler
Graph hat Kanten-Rundreise ⇐⇒ Alle Knotengrade sind gerade

Benjamin Hackl Institut für Mathematik



Satz von Euler – Beweis I

Satz von Euler
Graph hat Kanten-Rundreise ⇐⇒ Alle Knotengrade sind gerade

I Gegeben: Kanten-Rundreise
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Satz von Euler – Beweis II

Satz von Euler
Graph hat Kanten-Rundreise ⇐⇒ Alle Knotengrade sind gerade

I Gegeben: Alle Knotengrade sind gerade
I Angenommen, W ist eine längstmögliche Wanderung.

I Dann ist W eine Rundreise! Gibt es Kanten außerhalb von W ?
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Und das „Haus vom Nikolaus“?

I Nicht alle Knoten haben geraden Grad!
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Kantenrundreise → Kantenreise

I Weg muss nicht geschlossen sein!
I Kantenreise + 1 Kante ←→ Kantenrundreise!

Wann ist ein Graph ohne Absetzen zeichenbar?
I Alle Knotengrade gerade → Kantenrundreise!
I Alle Knotengrade bis auf zwei gerade → Kantenreise!

I Anfang + Ende in den Knoten mit ungeradem Grad!
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